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[bookmark: _Toc93393598]Назначение документа
В этом документе я пытаюсь построить мониторинг парковочной системы на основе mqtt.
Предполагается, что каждый топик – это набор свойств конкретного физического устройства (например, стойки въезда). Каждая ветка – это конкретное свойство.
Свойства заполняются паблишерами.
При этом есть системные паблишеры – например, это формирование времени и даты.
Есть локальные паблишеры – контроллер в стойке въезда сам заполняется нужную веточку.
Подписчиков несколько, и каждый настроен на свой объект. При этом подписчик выводит на экран только заданные свойства.
Результат я планирую такой:
1. На маленьком ЖКИ экране мы выводим некий минимум информации,
2. На большом экране (на телефоне и на компьютере) мы выводим всю информацию по объекту.
[bookmark: _Toc93393599]Учет версий
	№ п/п
	Дата
	Версия
	Прим.

	1
	18.01.2022
	1.0
	Первая версия



[bookmark: _Toc93393600]Проект Табло как набор объектов со свойствами
В системе имеется набор объектов.
У каждого объекта имеется набор свойств.
Эти свойства необходимо отражать на табло.
Далее для примера рассмотрим набор этим свойств и их связь с табло.
[bookmark: _Toc91805002][bookmark: _Toc93393601]Объект №0. Системный.
	№ п/п
	Свойство
	Значение
	Пример
	Publisher

	0
	ID объекта
	число
	0
	Сервер mqtt

	1
	Дата
	Текстовая строка
	30.12.2021
	Какой-то 

	2
	Время
	Тестовая строка
	23:39:00
	



[bookmark: _Toc91805003][bookmark: _Toc93393602]Объект №1. Стойка въезда.
[bookmark: _Toc91805004][bookmark: _Toc93393603]Свойства и кто их заполняет.
	№ п/п
	Свойство
	Значение
	Пример
	Publisher

	0
	ID объекта
	число
	7
	Сервер mqtt

	1
	Модель
	Текстовая строка
	СВУ-02У
	Фиксированная надпись при настройке

	2
	IP адрес
	IP адреса
	192.168.0.105
	Контроллер

	3
	Наличие электропитания 220В
	Нет/норма/
	1
	Контроллер

	4
	Наличие электропитания 12В
	Нет/норма
	1
	Контроллер

	5
	Состояние стека карт
	Пуст 0/мало 1/норма 2
	1
	Контроллер

	6
	Состояние реле выхода
	Закрыт/открыт
	0
	Контроллер

	7
	Состояние дополнительного реле
	Закрыт/открыт
	0
	Контроллер

	8
	Состояние связи с контроллером 
	Нет/есть
	1
	Контроллер

	9
	Состояние кнопки выдачи карт
	Не нажата/нажата
	0
	Контроллер

	10
	Состояние кнопки Открыть шлагбаум
	Не нажата/нажата
	0
	Контроллер

	11
	Состояние связи с диспенсером
	Нет/есть
	1
	Контроллер

	12
	Состояние двери
	Закрыта/открыта
	1
	Контроллер

	13
	Температура внешняя
	Число
	273
	Контроллер

	14
	Температура внутри стойки
	Число
	283
	Контроллер

	15
	Состояние системы:
0 – выключена
1 – состояние ожидания
2 – выдача карты
3 – чтение карты
4 – выдача карты наружу
5 – сброс карты в корзину
6 - ожидание взятия карты
7 – карту забрали
8 – возврат карты в корзину
	
	1
	Драйвер.



Я предполагаю, что значения этих свойств заполняются различными паблишерами и может храниться как "ветки" дерева mqtt.
[bookmark: _Toc91805005][bookmark: _Toc93393604]Табло как логическая сущность.
Каждое табло следует рассматривать как набор экранов.
Каждый экран отображает свой набор информации, указанный в настройках.
Вот пример свойств табло, отображающий состояние парковочной стойки:
	№ п/п
	Экран
	Объект
	Свойство
	Что выводится на экран.

	1
	1
	7
	2
	IP-адрес контроллера стойки въезда

	2
	2
	7
	15
	Состояние системы

	3
	3
	7
	11
	Состояние связи с диспенсером

	4
	4
	0
	1
	Сегодняшняя дата

	5
	5
	0
	2
	Время


[bookmark: _Toc91805006][bookmark: _Toc93393605]Табло как физическая сущность.
Табло как физическая сущность следует рассматривать как комплект электеронной части плюс средство отображения информации.
Рассмотрим примеры.
[bookmark: _Toc91805007][bookmark: _Toc93393606]Табло 1. ЖКИ 16х2.
Электронная часть – контроллер Артонит МПТ.
Средство отображения информации – ЖКИ индикатор.
Организация экрана
[image: ]
Тут:
Цифры сверху – это номер знакоместа.
Цифры слева – номер строки.
Организация контроллера
Предполагается такой алгоритм работы контроллера:
1. Контроллер хранит у себя настройки о связи экрана со свойствами объекта.
2. В общем случае количество выводимых окон на физическом экране не совпадает с полным набором свойств объекта. Для примера может быть следующий вариант связи экранов и свойств объекта:
	№ п/п
	Экран
	Объект
	Свойство
	Что выводится на экран.

	1
	1
	7
	15
	Состояние системы

	2
	2
	0
	1
	Сегодняшняя дата

	3
	3
	0
	2
	Время

	4
	4
	7
	8
	Состояние связи с контроллером

	5
	5
	-1
	1
	Признак жизни


3. Тут особо надо отметить экран 5. Я предполагаю, что на этот экран контроллер выводит информацию по своему усмотрению. Для определенности я дал объекту номер -1 (минус 1). 
4. По этим настройкам контроллер делает mqtt запросы для экранов 1-4.
В результате на экран будет выводиться информация такого вида:
Контроллер включен, но нет  связи с сервером mqtt
[bookmark: _Toc91805008][bookmark: _Toc93393607]Табло 2. Экран телефона или планшета
Этот вариант табло строится на основе телефона, на Андроиде.
Средство отражения информации – экран телефона.
Организация экрана
В целом организация экрана аналогична варианту с ЖКИ с тем отличием, что ограничений на кол-во знаков и формы вывода практически нет.
Каждый экран выводит свою веточку данных.
[bookmark: _Toc93393608]Табло 3. Приложение на компьютере
Этот вариант табло выполнен как приложение, работающее на компьютере под управлением windows.
На экранной форме находятся блоки, отражающие значение заданной веточки топика.
[bookmark: _Toc93393609]Примеры табло на ЖКИ
[bookmark: _Toc91805009][bookmark: _Toc93393610]Не связи, сеть не подключена Режим 0.
[image: ]
Особенность этого режима состоит в том, что контроллер не имеет связи с брокером и ничего не получает.
Факт отсутствия подключения локальной сети может определяться самим контроллером, и он выведен указанный выше вариант заполнения табло.
Тут в поле Экран 4 нарисована стрелка вниз.
В поле Экран 5 будет мигать звездочка, показывая, что контроллер работает. 
[bookmark: _Toc91805010][bookmark: _Toc93393611]Режим ожидания Режим 1.
[image: ]
Экран 5 (звездочка) будет мигать, показываю, что контроллера работает.
[bookmark: _Toc91805011][bookmark: _Toc93393612]Выдача карты. Режим 2.
[image: ]
[bookmark: _Toc93393613]Пример табло на телефоне
[image: ]
[bookmark: _Toc93393614]Пример табло на компьютере.
На этой картинке показа результат, к которому я иду: состояние системы отображается и на компьютерах, и на планшетах, и на телефоне.
[image: https://equint.ru/assets/images/gallary/scada.png]
[bookmark: _Toc93393615]ВТОРАЯ ГЛАВНАЯ ЗАДАЧА: РЕКЛАМА!!! Следующий шаг.
В варианте табло на компьютере надо найти такое решение, чтобы вместо текущего состояния выводились рекламные надписи, баннеры или ролики. Реализация этой задачи будет следующим шагом в развитии проекта.
[bookmark: _Toc93393616]Предполагаемая общая архитектура системы мониторинга парковочной системы.
[image: ]
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